Dienstag, 20. September 2011

BERFRANKEN UND BAYERN

B g U T o

Wahre Hoffnungssterne

Forscher der Uni Bayreuth
haben neue Molekiile'
entwickelt. Sie konnten die
Gentherapie einen
entscheidenden Schritt
voranbringen.

Von Joachim Dankbar

Bayreuth - Auf der Gentherapie.

ruhen viele Hoffnungen der Medi-
zin. Einer Forschergruppe der Uni-
versitit Bayreuth kénnte es nun ge-
lungen sein, die Gentherapie einen
entscheidenden Schritt weiterzu-
bringen. Sie haben ein Verfahren
entwickelt, bei dem mit Hilfe neuar-
tiger Molekiile Gene viel effektiver
und mit geringerem gesundheitli-
chen Risiko fiir den Patienten in des-
sen Zellen eingeschleust werden. Die
Methode wurde zum Patent ange-
meldet.

Bei der Gentherapie geht es da-
rum, in den Zellen des erkrankten
Menschen fehlende Teile der Erbin-
formation (DNA) zu erginzen, feh-
lerhafte Gene zu ersetzen oder die
Folgen der Schiaden zu hekdampfen.
Das Problem ist allerdings, dass man
die DNA erst einmal in die Zellen
hineinbekommen = muss. Dafiir
braucht man Transportmittel, in der
Wissenschaft Vektoren genannt. Bis-
lang gibt es im Prinzip zwei Verfah-
ren, die jedoch beide erhebliche
Nachteile haben und Gefahren fiir
den Patienten mit sich bringen.

Viren als Helfer

Die gingigste Methode ist es, die
DNA an Bord von Viren in die
menschliche Zelle einzuschleusen.
Schlielich machen Viren seit Millio-
nen Jahren nichts anderes, als ihre
Erbinformation in die Zellen ihrer
Wirte einzuschmuggeln. Allerdings
muss gewahrleistet sein, dass die Vi-
ren nicht ihrerseits die Patienten
schidigen. Gerade hier hat die Gen-
therapie einige Riickschldge hinneh-
men miissen. Entweder wirkten die
Viren doch infektios oder aber der
K&rper der Patienten antwortete mit
einer tiberschiefenden Immunreak-
tion. Eine Reihe von Patienten ent-
wickelte bei klinischen Versuchen
Krankheiten bis hin zur Leukéimie.

Eine Alternative zu Viren besteht
darin, die DNA mit der Hilfe von
kiinstlich hergestellten Molekiilen in
die Zellen zu bringen. Der Nachteil:
Bislang wirkten die gingigsten Ver-
bindungen ausgesprochen giftig.
Eine ganze Reihe von Zellen sind fiir
sie tiberhaupt nicht zuganglich.

Diese Situation fand die Arbeits-
gruppe um die Lehrstuhlinhaber

der Projektgruppen.

Polymere sind ein Forschungsschwerpunkt der Uni Bayreuth. Die Wissen-
schaftler schétzen vor allem den schnellen Wissensaustausch innerhalb
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beteiligt waren. Foto: Uni Bayreuth

Forschungsschwerpunkt Polymere

steinen des Lebens (DNA) bis zum
Rohstoff fiir Plastiktiiten (Polyethy-
len). Polymere sind ein Forschungs-
schwerpunkt der Universitét. Ficher-
iibergreifend arbeiten rund 30 For-
schergruppen an neuen Erkenntnis-
sen und Anwendungen.

Ein Polymer ist eine chemische Ver-
bindung aus Ketten- oder verzweig-
ten Molekiilen, die sich wiederum
aus gleichen oder gleichartigen Ein-
heiten zusammensetzen. Die Gruppe
dieser Verbindungen ist ungeheuer
groB. Sie reicht von den Grundbau-

Professorin Ruth Freitag (Bioprozess-
technik) und Professor Axel Miiller
(Makromolekulare Chemie II) zu Be-
ginn ihrer Arbeit vor. Die Antwort
der Forscher liegt in der Form der
Molekiile, die sie fiir den DNA-Trans-
port nutzen. In den Labors der Uni
stellten sie sternformige Polymere
(siehe Erlduterung unten) her. Im
Zentrum der Molekiile liegt ein Na-
nopartikel. Von ihm gehen wie die
Stachel eines Igels viele Arme aus, die
aus Polymerketten bestehen. Elek-
trisch sind sie positiv geladen und
kénnen daher groffie Mengen von
negativ geladener DNA aufnehmen.

Effektiv und ungiftig

Von den Eigenschaften der Stern-
Molekiile wurden die Forscher
hochst angenehm {iberrascht: Sie
verbinden die Vorteile der bislang
géngigen Transportmethoden von
Genen, ohne deren Nachteile zu ha-
ben. Konkret heifdt dies, dass sie so
effektiv wie Viren sind, ohne infekti-
Os wirken zu konnen. Gleichzeitig
wirken sie nicht giftig wie die Poly-
mere. Der Grund hierfiir kénnte da-
rin liegen, dass die Sternmolekiile ge-
nauso wie kugelférmige Viren nur
wenige Beriihrungspunkte mit der
Zelle des Patienten haben, mutmaft
Dr. Anja Schallon, Mitglied der For-
schergruppe.

Im Gesprédch mit unserer Zeitung
ddmpfte Professor Axel Miiller die Er-
wartungen auf einen schnellen Ein-
satz der Methode. Bis die ,Stern-Po-
lymere” Einzug in Medizin und Phar-
mazie halten, werde es wohl noch bis
zu zehn Jahre dauern. Vor dem Ein-
satz seien zahlreiche vorklinische
und klinische Untersuchungsreihen
vorgeschrieben. Es gebe bereits erste
Gesprdche mit interessierten Firmen.
Inhaber des Patents werden tibrigens
nicht die Forscher sein, es wird von
der Bayerischen Patentallianz (Bay-
Pat), die fiir alle bayerischen Hoch-
schulen arbeitet, vermarktet.

Magnetische Molekiile

Dies gilt auch fiir ein zweites Pa-
tent Bayreuther Polymer-Forscher
auf dem Gebiet der Gentherapie.
Grofie Bedeutung kénnte es zum Bei-
spiel bei der Herstellung von Arznei-
mitteln, wie Interferon, gewinnen,
die von eigens programmierten Zel-
len hergestellt werden. Daflir wur-
den in Bayreuth Molekiile mit einem
magnetischen Kern entwickelt, die
sich zum DNA-Transport eignen. Mit
ihrer Hilfe kann man sehr einfach
die Zellen isolieren, die wirklich die
DNA-Fracht angenommen haben.
Man muss einfach nur einen Magne-
ten anlegen, zu dem sie dann wan-
dern.



